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LANCHAT - Korzystanie z sieci na przyktadzie transmisji UDP
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Do komunikacji w sieci LAN (Local Area Network) pomiedzy dwoma uzytkownikami potrzebowaliby$my
programu, ktéry przesle interesujgce nas dane drugiemu uzytkownikowi. Moze to by¢ program, ktory
utworzy ,sztywne” potgczenie pomiedzy portem naszego komputera a portem innego komputera w sieci.
Korzystalibysmy z protokotu TCP/IP. Dzieki IP nasze dane trafiag do komputera o odpowiednim numerze IP.
TCP (Trasmission Control Protocol) dba o to, czy aby na pewno nasze dane dotarty do odbiorcy oraz o to by
po odebraniu ich nadal byty w odpowiedniej kolejnosci. Wszystko bytoby Swietnie, gdyby nie to, iz w zwykle
rozmawia ze sobg duza ilo$¢ uzytkownikéw i ustanawianie potaczenia kazdy z kazdym w tym przypadku nas
nie interesuje. Oczywiscie, do przeprowadzenia rozmowy prywatnej nalezatoby takie potaczenie nawigza¢, a
dla zwiekszenia bezpieczenstwa strumien danych zaszyfrowaé. Lecz w tym artykule chciatbym poruszy¢
problem nawigzania potaczenia pomiedzy wieloma uzytkownikami w jak najprostszy i najszybszy sposdb.

Dlaczego UDP i multicasting ?

UDP (User Datagram Protocol) jest protokotem sieciowym pozbawionym mechanizmu, ktéry pozwala na
kontrolowanie doreczenia czy powielania informacji. Ma to swe wady, ale i zalety. UDP z zatozenia korzysta z
protokotu IP. Poza tym, w duzym uproszczeniu jest to protokdt, ktéry nie wymaga ustanowienia ,sztywnego”
potaczenia pomiedzy uzytkownikami, co wiecej w protokole tym nie ma mowy o czyms$ takim jak stan
potaczenia uzytkownikow. Pakiety danych sg mate (nagtdwek ma 8 bajtow), a szybkos¢ doreczenia zalezy
przede wszystkim od szybkosci wygenerowania datagramu oraz dostepu do sieci. Umozliwia nam to po
podtaczeniu sie do sieci (w naszym przypadku LAN) nadanie datagramu, ktéry moze zosta¢ odebrany przez
wszystkich uzytkownikdw nastuchujacych na okre$lonym przez nas porcie. Stosujemy tutaj rozwigzanie
zwane transmisjg rozsiewczg (multicasting), ktéra to likwiduje potrzebe powielania strumienia danych
podczas, np. wysytania informacji do wielu uzytkownikow.

Program, opis i dziatanie

Jak juz wczesniej wspomniatem, program ten bedzie bardzo prostym chatem, dlatego tez jest to aplikacja na
konsole. Rozwigzanie pozwala na skupieniu sie na kodzie obstugujacym sie¢. W tym paragrafie omowie
najwazniejsze czesci programu. Nieomowione czesci kodu zrdédtowego sg opatrzone komentarzami w pliku
UDPtalk.cs.

Korzysta¢ bedziemy m.in. z przestrzeni nazw:
using System.Net;
using System.Threading;

BCL (Base Class Library) oferuje bogaty zbidr klas utatwiajacych dostep do sieci. Jest nig przestrzen nazw
System.Net, ktora zawiera wiele klas umozliwiajacych korzystanie z Cookies, Http, Proxy, Dns" éw... i wielu
innych, szeroko uzywanych w aplikacjach sieciowych. Nie musze chyba dodawac, ze z tej przestrzeni nazw
korzysta¢ bedziemy najwiecej. Przestrzen nazw System.Threading udostepnia wiele klas umozliwiajacych
zaimplementowanie programéw, ktore bedg wykonywaty sie wielowatkowo. W moim programie uzyje
watkow w najprostszy z mozliwych sposobdéw, mianowicie w programie dziata¢ bedzie watek obstugujacy
nastuchiwanie sieci na odpowiednim porcie (odbior informacji) oraz watek obstugujacy wysytanie wiadomosci

do innych uzytkownikdéw.
private static int odbior = 2048;

Jest to numer portu, z ktérego bedziemy korzysta¢ podczas wysytania i odbierania naszych wiadomosci
(datagraméw). Uzytem 2048, gdyz zgodnie z materiatami organizacji IANA ten port nie jest wykorzystywany

przez ustugi standardowe.
private static IPEndPoint 1ipep;

IPEndPoint zawiera adres grupy ,multicast” oraz numer portu, na ktory wysyta¢ bedziemy nasze datagramy.
private static string broadcast = "224.0.0.1";

W zasadzie jest to tylko string... lecz po konwersji jest to numer IP klasy D, ktory stuzy nam jako adres do
transmisji multicasting. W zasadzie wszystkie adresy 224.0.0.1 - 239.255.255.255 do tego stuza, ale warto
podkresli¢, iz te z zakresu 239.253.0.0 - 239.255.255.255 stuzg do transmisji lokalnej. Niestety w
niektorych konfiguracjach systemowych czy sieciowych komunikacja dla podanego zakresu adreséw do
transmisji lokalnej nie dziata zgodnie z naszymi oczekiwaniami.

Metoda Start:
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public static void Start(Q)

tutaj konstruujemy nowego UdpClient™ a na porcie numer nadaj=2048:
udpcl = new UdpClient(nadaj);

takze tworzymy IPEndPoint, ktéry zawierac¢ bedzie adres naszej grupy oraz numer portu
ipep = new IPEndPoint(adresgrupy,odbior);

i dotaczamy do MulticastGroup - kod umieszczony w bloku try-catch. Argumentem metody dotaczajacej

naszego UdpClient” a do grupy multicast jest adres tej grupy (224.0.0.1)
ﬁdpc1.JoinMu]ticastGroup(adresgrupy);

Kolejna metoda jest metoda, ktéra wykonywana jest w jednym z watkow i odpowiedzialna jest za

nastuchiwanie datagramoéw UDP na odpowiednim porcie:
public static void Nasluch()

najwazniejszy element metody Nastuch(), bezposrednio odbierajacy wiadomos¢ z portu i przekazujacy jg do
tablicy byte[]. Argument przekazywany przez referencje endpoint. Jest on ustawiony wiersz wczesniej na
null, tak wiec akceptuje wszystkie datagramy odbierane przez niego. Gdybysmy chcieli sie dowiedzie¢ kto
doktadnie i z jakiego portu wystat odebrang przez nas informacje wystarczy wywota¢ po odebraniu

wiadomosci endpoint.ToString();
byte[] data = udpcl.Receive(ref endpoint);
po otrzymaniu tablicy byte[] nalezy dokonac konwersji do *ancucha
string Sdata = Encoding.ASCII.GetString(data);

Metoda MojIP() stuzy do uzyskania nazwy hosta, oraz numeru IP hosta:
public static void MojIP(Q)
{

uzyskujemy nazwe hosta korzystajac z metody:
nazwahosta = Dns.GetHostName();

natomiast korzystajac z nastepujacych metod otrzymujemy adres IP naszego host" a:
IPHostEntry h = Dns.Resolve(nazwahosta);
IPAddress adres = h.AddressList[0];
}

W metodzie static void Main(string[] args)wywotujemy najpierw metody MojIP() oraz Start(). Teraz nasz
program gotéw jest na co$ nowego, czyli stworzenie i uruchomienie drugiego watku, ktory bedzie
nastuchiwat na porcie 2048:

Korzystamy z konstruktora watku (Thread Constructor) w celu zainicjowania nowego watku. Jedynym

parametrem konstruktora nowego watku jest delegat ThreadStart.
Thread watek = new Thread(new ThreadStart(Nasluch));

Po uruchomieniu wykonywania watku metoda watek.Start(); rozpoczyna sie wykonywanie metody Nasluch

OF

Dalej w petli while(!zamykanie) umieszczony jest kod odpowiedzialny za odczytywanie tekstu z konsoli,
konwertowanie go do datagramu i wysyfanie do grupy odbiorcéw. Odbywa sie to odwrotnie do algorytmu

zawartego w metodzie Listen(), a mianowicie:

datagram = s.ToCharArray();// 1

int dlugosc = Encoding.ASCII.GetBytes(datagram,0,s.Length,bufores,0); // 2
udpcl.send(bufores,dlugosc,ipep); // 3

Metody kolejno stuza do: 1. konwersja do tablicy znakéw 2. konwersja tablicy znakéw datagram do tablicy
byte bufores oraz obliczenie jej dtugosci 3. metoda ta stanowi kluczowy moment wystania naszej
wiadomosci. Korzystajac z IPEndPoint a ipep, gdzie zawarty jest numer portu oraz adres nadawania
~ubieramy” nasze dane z buforu w nagtdwek i wysytamy.

Po zakonczeniu wykonywania petli while(!zamykanie) nastepuje wywotanie metody watek.Abort();
Wywotanie jej powoduje rozpoczecie procesu konczenia dziatania watku i prowadzi do jego zakonczenia. A
nastepnie watek.Join(); czyli zablokowanie watku wywotujgcego do czasu zakonczenia watku Thread watek.

PRZYKLADOWA SESJA

uzytkownik nr 1:
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Twoy numer IF = 212.18.61.7

wpisz “koniec” aby zakonczye dzialanie programu
Hawiazuje polaczenie ...

Mawiazano polaczenie

CZest
co slychac??

2112.16.61.7> co slychac??
212 14.61.6> u mnie OK

212 _146.61.6> a co u Ciebie?
nic testuje chata...

uzytkownik nr 2:

Twoj numer IP = 212.14.61.6

Wwpilsz "koniec"” aby zakonczyc dzialanie programu
Nawiazuje polaczenie

Nawiazanho polaczenie

212.14.61.7> czesc
212.14.61.7> co slychac??
u mhie 0K

a co u Ciebie?

212.14.81.7> nic testuje chata...

212.14.61.7> opuszcza rozmowe

PODSUMOWANIE

Jak wida¢ Base Class Library platformy .NET umozliwia w prosty sposob napisanie programu sieciowego. Ten
oméwiony przeze mnie jest to tylko prosty przykfad jak tatwo uzyskac dostep do sieci korzystajac z BCL. Co
wiecej w przestrzeni nazw System.Net jest 37 klas oferujacych rézne poziomy abstrakcji od implementacji
schematu zgdanie-odpowiedz do bezposredniego dostepu do gniazd.
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