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Stowem wstepu

Web Services sg bardzo waznym elementem platformy .NET. Co to tak naprawde jest? Mdowiac najprosciej,
jest to mechanizm stuzacy udostepnianiu zaimplementowanej logiki biznesowej konkretnego serwera (i
danych, ktére posiada) innym aplikacjom sieci Web. Wykorzystywane sg przy tym standardowe protokoty
(HTTP, XML, SOAP), dzieki czemu Twoja aplikacja napisana w $rodowisku .NET dostepna bedzie réwniez dla
wielu innych platform, jak Java, PHP, Python i innych.

Odrobina teorii

Napisanie prostej aplikacji dziatajacej jako Web Service jest naprawde proste - prosty ,Hello World” jest
dotaczany przez Visual Studio .NET do kazdego projektu tego typu (jest domysinie zakomentowany). Warto
jednak mie¢ podstawowe informacje o mechanizmach, ktére wykorzystamy tworzac nasza aplikacje.

SOAP - Simple Object Access Protocol. Jest to protokdt definiujacy sposéb wymiany danych,
wykorzystywany przez Web Services. W zwigzku z tym, ze jest zdefiniowany na podstawie jezyka XML, jest
niezalezny zaréwno od jezyka, jak i od platformy, na ktérej bedzie wykorzystany.

WSDL - Web Services Description Language. Zgodnie z hazwg, standard wykorzystywany jest do opisu Web
Service. Opisuje zaréwno zbiér dostepnych serwiséw na serwerze, jak i metod, ktére udostepniajg. Dzieki
niemu klient wie co dany serwis mu umozliwia, jakie stawia wymagania i w jaki sposdb nalezy sie z nim
komunikowac.

Do stworzenia pierwszej aplikacji wystarczy nam wiedza na temat protokotéw, ktore bedzie wykorzystywac.
Oczywiscie, chcac dalej rozwija¢ temat, nalezy doktadniej sie z nim zapoznac¢. Jest to bardzo istotne dla
pdzniejszego rozwoju aplikacji - chociazby zabezpieczanie Web Services bardzo wygodnie jest wykonywaé w
oparciu o dodatkowe nagtdwki SOAP.

Pierwsza aplikacja

Przejdzmy wiec do praktyki. Na poczatku utworzymy prosty Web Service, ktéry policzy sume 2 liczb.
Stwoérzmy wiec nowy projekt (ASP. NET Web Service), a zeby zachowac porzadek zmienmy nazwe pliku
Servicel.asmx na MyMath.asmx. Jest to aplikacja sieci Web, wiec zostata utworzona na dysku wirtualnym
serwera IIS, a jej zrdédta i binaria znajdujq sie w katalogu przeznaczonym na aplikacje serwera IIS
(domyslnie c:\inetpub\wwwroot). Mozna od razu zaobserwowac, ze aplikacje Web Services nosza
rozszerzenie .asmx. Otwdrzmy plik MyMath.asmx.

Wida¢ na poczatku, Zze nasza klasa Servicel (zmienmy od razu jej nazwe na MyMath) dziedziczy po
System.Web.Services.WebService. Wida¢ tez wspomniany wczesniej HelloWorld, odkomentujmy go -
zostanie wykorzystany w pozniejszym przyktadzie.

Metody majace by¢ udostepnione jako Web Service posiadajg atrybut [WebMethod] przy swojej sygnaturze,
co wida¢ na przyktadzie HelloWorld. Stwdérzmy jednak nasza metode wykonujacg dodawanie. Zwraca obiekt
typu int, a jej parametrami sg 2 inne obiekty typu int. Uwzgledniajac to, co powiedzieliSmy na temat metod
Web Services moze ona wygladac nastepujaco:

[webMethod]
public int addNumbers(int argA, int argB)

return argA + args;

Sprawdzmy, czy to dziata - uruchommy aplikacje klawiszem F5. Otwiera sie przegladarka internetowa i
wyswietla nasz Web Service. Mozna w tym oknie znalez¢ kilka interesujacych informacji.

Po pierwsze, lista naszych metod. Wida¢, ze dostepne sa HelloWorld oraz AddNumbers. Po kliknieciu na
odpowiedni link mozemy przetestowac ich dziatanie. Wyswietlany jest od razu komunikat SOAP, ktory bedzie
przesytany w trakcie uruchamiania metod. Obydwie metody nie wymagajq ani nie zwracajg typéw ztozonych
(jak tablice), mozna wiec od razu sprawdzi¢ ich dziatanie (HelloWorld zwrdci string, a addNumbers po
przyjeciu parametrow zwrdci ich sume). W przypadku bardziej ztozonych metod nie jest mozliwe ich
wywotywanie z tego miejsca (w jaki sposob przekazalibyémy tablice?).

Drugg sprawgq, ktéra powinna nas zainteresowac jest link Opis Ustug (ang. Service Description) na gtownej
stronie opisu serwisu. Jak tatwo zauwazy¢, jest to ten sam adres, jednak z dodatkowym parametrem w

http://www.codeguru.pl/articlePrint.aspx 2003-12-17



CodeGuru - Portal akademicki .NET - Wydruk Strona2z4

URL: ?wsdl. Jest to najprostszy sposdb na uzyskanie opisu serwisu. Polecam przyjrzenie sie opisowi.
Oczywiscie, po wczesniejszym przeczytaniu jakiego$ opisu WSDL wyswietlane informacje bedg bardziej
zrozumiate, jednak na poczatek sg wystarczajgco mowigce. Opis ten bedzie nam potrzebny w trakcie
przygotowywania aplikacji klienckiej.

Pierwszy klient

Zajmiemy sie teraz utworzeniem aplikacji klienckiej, ktéra wykorzysta nasz Web Service. Dodajmy do solucji
nowy projekt: bedzie to aplikacja konsolowa. Teraz bardzo wazna sprawa - umozliwienie klientowi
korzystania z naszego serwisu. W widoku Solution Explorer kliknijmy na nasz projekt zawierajacy Web
Service. W oknie Properties znajduje sie teraz pole Project Folder. Skopiujmy jego zawarto$¢ (jest to adres
to Web Service ktory wykorzystamy). W Solution Explorer kliknijmy prawym klawiszem na elemencie
References i wybierzmy opcje Add Web Reference. W polu URL wklejmy adres serwisu ktéry chcemy
wykorzystac i dodajmy nazwe pliku (MyMath.asmx) oraz suffix ?wsdl (juz wiemy co jego uzycie spowoduje).
W polu Reference Name podajmy myMathService.

Et voila - mozemy wykorzysta¢ nasz serwis w aplikacji konsolowej. Dzieki referencji mozemy odnosi¢ sie do
obiektu, do ktérego referencja sie odnosi. Wykorzystajmy to wiec - wywotajmy nasze metody i wypiszmy na
ekran wyniki:

myMathService.MyMath myMath = new myMathService.MyMath();

// wyswietTamy powitanie

console.writeLine(myMath.HelTowor1d());

// dodajemy 2 Ticzby

int argA = 2;

int argB = 2;

int result = myMath.AddNumbers(argA, argB);
console.writeLine("{0} + {1} = {2}", argA, argB, result);
Cconsole.ReadLine();

Wystarczy ustawic aplikacje kliencka jako projekt startowy i wcisna¢ F5.
Wykorzystujemy ,,cudzy” Web Service

Aby udowodnié, ze Web Services to nie tylko pisanie programdéw na wtasnym komputerze, napiszemy prosta
aplikacje ASP przeszukujaca Internet za pomocag wyszukiwarki Google.

Wykorzystamy przy tym Google Web API - Web Service udostepniony przez Google. Google Web API
umozliwia wykorzystanie wyszukiwarki na wiele sposobdéw. W przykitadzie zajmiemy sie prostym
wyszukiwaniem.

Aby w og6le méc z Google Web API skorzysta¢, nalezy dokonaé¢ rejestracji na stronie
http://www.google.com/apis/. Rejestracja jest bezptatna, szybka i nie nastrecza zadnych problemoéw. Bedzie
potrzebny klucz ktory Google przysle na wskazany adres e-mail.

Utworzmy nowy projekt ASP.NET i dodajmy referencje do Google Web API:
http://api.google.com/GoogleSearch.wsdl (w trakcie dodawania referencji wymagane jest potaczenie z
Internetem). Dla spojnosci z resztg artykutu nazwijmy referencje Google.

Do formy Web dodajmy 3 pola: TextBox do wprowadzania zapytania, Button do wywotania zapytania, oraz
DataGrid do wyswietlenia wynikéw. Nazwijmy je odpowiednio queryStringTestBox, submitQueryButton oraz
resultsGrid. Utwoérzmy réwniez pole googleKey, w ktorym przechowywac¢ bedziemy klucz rejestracyjny
otrzymany od Google w poprzednim kroku.

Do obstugi zapytan stuzy klasa GoogleSearchService. Miedzy innymi posiada metode najbardziej nas w tej
chwili interesujaca - doGoogleSearch. Jej wynikiem jest obiekt klasy GoogleSearchResult, ktory oczywiscie
reprezentuje wyniki zapytania. Metoda doGoogleSearch przyjmuje kilka parametréw doktadnie
specyfikujacych zapytanie, nas jednak najbardziej interesowac¢ bedzie tylko kilka z nich. Dla wygody
upakujemy te funkcjonalno$¢ w metode. Pod koniec odwotuje sie ona do metody fillGrid, jej opis znajduje
sie ponizej. Zajmijmy sie wiec wykonaniem zapytania:

private void performSearch()

{

Google.GoogleSearchService googleSearch = new Google.GoogleSearchService();

string searchQuery = queryStringTestBox.Text;
int startIndex = getSessionSearchStartIndex();

Google.GoogleSearchResult searchResults = googleSearch.doGoogleSearch(

nonnonn

googleKey, searchQuery, startindex, 10, false, "", false, "",

);

Session["estimatedTotalResultsCount"] =
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searchResults.estimatedTotalResultsCount;

fillGrid(searchResults.resultElements);

by

Jak wida¢, pierwszy parametr metody doGoogleSearch to klucz umozliwiajacy korzystanie z serwisu.
Nastepnie podajemy tre$¢ pytania (zawarto$¢ utworzonego przed chwilg pola TextBox), indeks poczatkowy i
maksymalng ilos¢ wynikdw na stronie. Indeks poczatkowy okresla poczatek przedziatu, z ktérego beda
zwrécone wyniki. Maksymalna liczba wynikdw na stronie nie moze przekroczy¢ 10 - w przeciwnym wypadku
zostanie wystany wyjatek informujacy klienta o tym fakcie. Nastepne pola dotycza ustawienia dodatkowych
filtréw, ustawiamy wiec boolowskie pola na false, a tekstowym przypisujemy pusty ciag znakow.

Kod przedstawiony powyzej wykona zapytanie, pozostaje nam jeszcze przedstawi¢ wyniki. Wykorzystamy w
tym celu utworzong wczesniej kontrolke DataGrid, ktéorg nazwaliSmy resultGrid. Dane, ktéore beda
wyswietlone w rezultacie umiescimy w DataTable. Obiekt ten reprezentuje dane w formie tabelarycznej -
kazdy wynik stanowi¢ bedzie odrebny wiersz tabeli. Wystepowa¢ bedzie tylko jedna kolumna wyswietlajaca

nasz wynik (nadajmy jej tytut ,Search Results”).
?rivate voild fillGgrid(Google.ResultElement[] results)

DataTable dataTable = new DataTable();
dataTable.Columns.Add(new DataColumn("Results™));

for(int i = 0; i < results.Length; i++)

string parsedResult =
"<b>" + results[i].title + "</b><br>\n";

// niektore podsumowania sa puste, nie wyswietlamy ich
if(results[i].summary.Length > 1)
parsedResult += results[i].summary + "<br>\n" ;

// dodajemy Tink
parsedResult +=
"<a href=\"" + results[i].URL +
"\" target=\"_blank\">" + results[i].URL + "</a>";

// utworzenie nowego wiersza
DataRow row = dataTable.NewRow();

// wstawienie wyniku do wiersza
row[0] = parsedResult;

//dodanie wiersza do tabeli
dataTabTle.Rows.Add(row) ;

}

// ustanowienie zrodla danych
resultsGrid.DataSource = dataTable;

// synchronizacja danych
resultsGrid.DpataBind();
}

Pierwsza wersja aplikacji gotowa. Wystarczy obstuzy¢ zdarzenie onClick naszego submitQueryButton dodajac
wywotanie metody performSearch i wyniki powedrujg na ekran.

Obstuga duzej ilosci wynikow

Jak powiedzieliSmy wczesniej, jednorazowo mozna pobra¢ do 10 wynikéw z bazy. Nalezy wiec umozliwic¢
nawigacje pomiedzy kolejnymi rekordami. Trzeba pamieta¢ pomiedzy kolejnymi wys$wietleniami strony ktére
wyniki sq wyswietlane oraz ilos¢ wszystkich wynikdw. W aplikacjach webowych stuzg do takich celow sesje.
Obstuga sesji jest wyjatkowo prosta. Obiekt Session jest niejawnie deklarowang tablicg do ktérej mozemy

wrzucac elementy, np.:
Session[,moja zmienna”] = 1234567;

W naszej aplikacji dodamy jeszcze 2 przyciski — przewijanie w tyt i przewijanie w przéd (moga by¢
poczatkowo ukryte - atrybut Visibility ustawiamy na false). Do naszych zmiennych sesyjnych bedziemy
odwotywac sie w kilku miejscach w programie. Ponadto, jezeli jest to pierwsze odwotanie do zmiennej
sesyjnej nalezy nadac jej odpowiednig poczatkowg warto$¢. Dlatego zrébmy dla tych wartosci odpowiednie

wilasciwosci klasy: sessionSearchStartIndex i sessionEstimatedTotalResultsCount.
private int sessionSearchStartIndex

get
{
return
Session["searchstartIndex"] != null
) ? (int)Session["searchstartIndex"]: 0;
set
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Session["searchstartIndex"] = value;
}

Tak samo wyglada¢ bedzie dostep do drugiej zmiennej. Jak juz powiedzieliSmy wczeéniej, jednym z
parametréw metody doGoogleSearch jest offset okreslajacy poczatek podzbioru wszystkich rekordow
odpowiadajacych zapytaniu. Zmodyfikujmy wiec jej wywotanie:

Google.GoogleSearchResult searchResults = googleSearch.doGoogleSearch(

googleKey, searchQuery, sessionSearchStartIndex, 10,

_Fa‘lse, IIII, _Fa‘lse, IIII, l’ll,

);

Teraz pozostaje tylko obstuga przyciskéw przewijajacych rekordy. Jezeli wynikdw nie jest dostatecznie duzo,
lub offset dochodzi do konca zbioru wynikdw, przycisk przewijajacy do przodu jest zbedny. Podobna sytuacja
ma miejsce z przewijaniem do tytu. Ponadto chcielibysmy wyswietla¢ informacje o rezultatach - ich ogding
liczbe i aktualng pozycje (wykorzystamy kontrolke Label, dodajmy takowag do formy). Stwdrzmy wiec

metode, ktéra bedzie odpowiadac za te rzeczy.
private void handleResultCount()

if(sessionEstimatedTotalResultsCount > 0)

this.resultsCountDescription.Text = )
"Wniki " + sessionSearchsStartIndex.Tostring() +

" do " + (sessionSearchstartIndex + 10) + " z ok. "
+ sessionEstimatedTotalResultsCount;
else
this.resultsCountDescription.Text = "Nic nie znaleziono";

prevResultsButton.Vvisible = (sessionSearchStartIndex > 0 ? true : false);

nextResultsButton.Vvisible = (
(sessionSearchStartIndex < sessionEstimatedTotalResultsCount)
&& sessionEstimatedTotalResultsCount > 10
? true : false
)
}

Metode nalezy wywotywac¢ za kazdym razem, gdy nastepuje szukanie w Googlu, celowym bedzie wiec
wywotywanie jej z metody performSearch.

Ostatnim krokiem jest obstuga nowych przyciskow. Wszystko co trzeba wykonaé, to odpowiednio
zmniejszenie lub zwiekszenie offsetu i wywotanie szukania, obstuga klikniecia moze wiec wygladac
nastepujaco:

private void prevResultsButton_Click(object sender, System.EventArgs e)

sessionSearchStartindex = sessionSearchStartIndex - 10;
performSearch();

Gotowa aplikacja

Nasza wyszukiwarka juz dziata. W razie potrzeby zrédto programu mozna znalez¢ w zatgczniku. Pamietajmy
jednak, ze aplikacja nie zadziata bez podania klucza rejestracyjnego. Jak juz jednak wspominatem, nie
nastrecza to zadnych problemoéw, a podstawowa licencja umozliwia wykonanie 1000 zapytan dziennie, co z
pewnoscig wystarczy na przetestowanie programu.
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