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Wprowadzenie

Jak zapewne zauwazyliscie skrét Xml (eXtensible markup language) znajduje sie niemal w kazdym artykule
Microsoftu dotyczacym pakietu .NET. Pliki Xml sa podstawowg formg komunikacji z najnowszymi bazami
danych, znajdujgq zastosowanie nawet przy zapisie plikéw projektu .NET (jak nie wierzycie, to sprawdzcie
pliki *.csproj i *.resx). Co sprawia, ze ten format zapisu robi coraz wieksza kariere i znajduje tyle
zastosowan?

Oto niektére powody:

e skiadnia Xml jest dobrze opisana i zaimplementowana w wielu rozwigzaniach

e Xml jest plikiem samoopisujacym sie tzn. uzytkownik ma petng swobode w tworzeniu witasnych
struktur dokumentow

e Xml pozwala na szybkg plikdéw na np. strony internetowe za pomocg transformacji XSLT

Kazdy dokument Xml ma strukture drzewiastg tzn. mamy wezet gtéwny, ktéry zawiera kolejne wezty itd.
Kazdy wezet zapisany jest w taki sposéb (zblizony do HTML'a):

<wezet atrybutl="wartos¢ atrybutu” atrybut2="wartos¢ atrybutu2” ...>
wezty potomne

</wezet>

To, co odréznia Xml od HTML to m.in. dbatos¢ o prawidtowe zagniezdzanie elementéw. Utwdrz sobie
ponizszy plik (nie jest prawidtowo uformowany) i sprobuj go otworzy¢ w IE:

<root>
<potomek>
</root>

<potomek>

SAX i DOM, czyli dwa podejscia do Xml

Przejdzmy do kwestii praktycznych. Chcemy otworzy¢ plik Xml i wyciggna¢ z niego wszystkie dane. Mamy do
wyboru dwa warianty: SAX i DOM.

SAX (Simple Api for Xml) jest najlepszym wyborem, jesli odczytane dane chcesz upakowac¢ w swoje wiasne
klasy i struktury. Reprezentuje go szybkos¢ i niewielkie zuzycie pamieci (aby poczytac¢ wiecej o uzyciu tego
interfejsu w .NET, sprawdz klasy XmlReader i XmlWriter). Krotko mdwigc otwierasz plik a parser SAX
informuje Cie o odczytaniu elementu, atrybutu itd. az do odczytania catego pliku.

DOM jest natomiast obiektowgq reprezentacjaq pliku Xml w pamieci. Nie musisz sie martwi¢ o tworzenie
obiektéw, DOM robi to za Ciebie. Gtdwnymi wadami rozwigzania DOM sg: mniejsza szybkos¢ w stosunku do
SAX i spore zapotrzebowanie na pamie¢ operacyjng (Microsoft twierdzi, ze plik Xml w pamieci zajmuje 4
razy wiecej miejsca niz na dysku, inne zrédta twierdza, ze zapotrzebowanie na pamiec jest nawet 10 razy
wieksze, ale o tym mozecie sie przekonaé otwierajac opisany w tym artykule projekt XmlEdytor). Ja
wybratem DOM, poniewaz do realizacji odczytu i zapisu nie potrzebujemy wiekszych naktadow pracy.
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Zanim przejdziemy do omawiania kodu zauwaz, ze aby zacza¢ zabawe z Xml’em musisz doda¢ referencje do
System.Xml i dla utatwienia pracy deklaracje uzywania przestrzeni nazw System.Xml

Przeanalizujmy cze$¢ procedury otwierania pliku (funkcja void menultem3_Click(..) z Form1.cs):
string plik = opendlg.FileName;

domdoc = new XmlDocument(); //implementacja DOM

//inicjujemy XmlITextReadera i przy jego pomocy
//napetnimy domdoc danymi

XmiTextReader XmIRdr = new XmlITextReader( plik );

//zataduj plik do obiektu XmIRdr
try
{
domdoc.Load( XmIRdr ); //odczyt
XmIRdr.Close();
XmIRdr = null;  //teraz mozna sie pozby¢ XmITextReader"a

UstawPlik( plik );

groupBox1.Enabled = true;

catch( Exception d)

{
MessageBox.Show ("Btad przy odczycie pliku " +d.Message , "XmIEdytor",
MessageBoxButtons.OKCancel, MessageBoxIcon.Error );
this.Close();//wyjdz:

b

Okazuje sie, ze aby zapakowac dane do obiektu XmlDocument (klasa reprezentujgca obiekt DOM)
potrzebujemy jednak TextReadera (zblizony do SAX). Jakie wyjatki mogg nas tutaj zaskoczy¢? Np. zte
zagniezdzenie weztow w pliku, btad odczytu pliku itd. Dalej rozpoczynamy procedure:

void DOMnaDrzewo( XmIDocument domdoc, TreeView drzewo )

za pomocy ktorej wyswietlimy zawartos¢ domdoc na drzewo TreeView.
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private void DOMnaDrzewo( XmIDocument domdoc, TreeView drzewo )
{
drz.BeginUpdate();
//zacznij od wstawienia gtdwnego elementu drzewa
//DomDocument dziedziczy po (System.Xml.XmINode)
//zwraca gtéwny element drzewa
//null, bo TreeView nie zawiera jeszcze weztdéw
WstawWezel( domdoc.DocumentElement, null );
drz.EndUpdate();
b

Jak wida¢ w procedurze tej nie ma nic szczegdlnie ciekawego oprocz wywotania funkcji drz.BeginUpdate() i
WstawWezel( domdoc.DocumentElement, null ). Pierwsza jest $cisle zwigzana z szybkoscig wys$wietlania
zawartosci pliku na kontrolce drz (TreeView), natomiast druga uruchamia rekurencyjne wstawianie weztow
do naszego drzewa (drz). Parametr domdoc.DocumentElement przekazuje funkcji gtéwny wezet pliku Xml.

Dalej mamy kolejne funkcje, ktére biorg udziat we wstawianiu elementéw do naszego drzewa:
private void WstawPotomkow( XmINode xwezel, TreeNode twezel )
{

foreach( XmINode w in xwezel.ChildNodes )

WstawWezel( w, twezel);

private void WstawAtrybuty( XmINode xwezel, TreeNode twezel )
{
foreach( XmlAttribute attrib in xwezel.Attributes )
twezel.Nodes.Add( new xtnode( attrib ) );
b
private void WstawWezel( XmINode xwezel, TreeNode twezel )
{
if( drz.Nodes.Count == 0 )
{//brak roota, wstaw roota, tu nie trzeba wstawiac atrybutow??
xtnode dowstawienia = new xtnode(xwezel);

drz.Nodes.Add( dowstawienia );

//powstawiaj atrybuty:
if( xwezel.Attributes !'= null )

WstawAtrybuty( xwezel, dowstawienia );

//jesli ma potomkodw, to ich powstawiaj:
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if( xwezel.HasChildNodes )
{

WstawPotomkow( xwezel, dowstawienia );

}
else  //normalny przypadek, root jest juz dodany
{

//wstawi¢ jako potomek wezta twezel

xtnode dowstawienia = new xtnode( xwezel );

twezel.Nodes.Add( dowstawienia );

//powstawiaj atrybuty:
if( xwezel.Attributes !'= null )

WstawAtrybuty( xwezel, dowstawienia );

if( xwezel.HasChildNodes )  //wstaw potomkow wezla

WstawPotomkow( xwezel, dowstawienia );

Tu chciatbym wyjasni¢ pewien mechanizm, ktéry moze sie wydaé niektérym czytelnikom btedny:
przekazywanie parametréow do powyzszych funkcji przez warto$¢. Mozna zrealizowaé wstawianie przez
referencje, ale nalezatoby sie chwilke pomeczy¢ nad petlg foreach. Zapewne wielu czytelnikdw uwaza, ze
zrealizowana kopia elementu nie bedzie dziatata poprawnie, twierdzenie takie jest btedne, co ilustruje dalej
opisywana operacja usuwania wezta i zmiany jego wartosci. W naszym przypadku obiekty typu XmINode
(podstawowy typ obiektu XmlIDocument) sa kopiowane na zasadzie deep copy (ktéra kopiuje wszystkie
referencje) w przeciwienstwie do shallow copy (nie kopiuje referencji). Wiecej informacji znajdziecie w MSDN
library szukajac tych kluczy.

Podstawowe typy XmIDocument (DOM)

PrzebrneliSmy juz przez operacje wstawiania weztéw do kontrolki drz (oczywiscie typu TreeView), wiec
mozemy przej$¢ do nie mniej waznego tematu: podstawowych typow implementacji DOM, czyli
XmIDocument. Sprobuj otworzy¢ chociazby plik XmlIEdytor.csproj.user, ktéry znajdziesz w katalogu tego
projektu (oczywiscie za pomocg XMLEdytora). Po kliknieciu danego elementu w jednym z textboxow
wyswietli sie typ elementu, ewentualnie jego wartos¢ (jesli takowg posiada) i przestrzen nazw, w ktérej sie
znajduje. Jak ta operacja zostata zrealizowana? Ot6z do drzewa drz (TreeView) dodajemy obiekty klasy
xtnode, ktore dziedziczg po obiekcie TreeNode(te zas wstawiamy do kontrolki drz). Do sktadowych xtnode
dodatem element typu XmlINode (xmldocel), ktory jest gfeboka kopiq odpowiedniego wezta w drzewie
domdoc.

private void drz_AfterSelect(object sender, System.Windows.Forms.TreeViewEventArgs e)

{
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//wyswietl parametry danego wezta:

/1typ:

string temp;

temp = ((xtnode)drz.SelectedNode).xmldocel.GetType().ToString();

temp = temp.Substring (11, temp.Length -11);

//wykasuj przedrostek: System.Xml.
txtTyp.Text = temp;

//i przestrzen nazw:

txtPrzestrzen.Text = ((xtnode)drz.SelectedNode).xmldocel.NamespaceURI;

//sprawdz, czy wezet moze mie¢ wartos¢:

switch( ((xtnode)drz.SelectedNode).xmldocel.GetType().ToString() )

{
//te moga:
case "System.Xml.XmlAttribute":
case "System.Xml.XmlIProcessingInstruction":
case "System.Xml.XmIComment":
case "System.Xml.XmIText":
case "System.Xml.XmICDataSection":
groupBox3.Enabled = true;

break;

//wszystkie inne nie mogq:
default:
groupBox3.Enabled = false;

break;

//umies¢ w najnizszej grupie nazwe i wartos¢ wezta (jesli takowe posiada)

if( ((xtnode)drz.SelectedNode).xmldocel.Value != null )
{
txtWartosc.Text = ((xtnode)drz.SelectedNode).xmldocel.Value;

else

txtWartosc.Text = null;
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//dodaj parametr name (dla niektorych bedzie to typ wezta):

txtNazwa.Text = ((xtnode)drz.SelectedNode).xmldocel.Name;

b

Powyzszy kod to procedura, ktérg wywotujemy wybierajac jaki$ wezet wyswietlonego drzewa. Mozemy
zatem wywnioskowaé, ze wszystkie elementy drzewa domdoc dziedziczg po klasie XmINode (dzieki temu
mozemy dobiera¢ sie do ich nazw, wartosci itd.). Ponadto niektére z tych obiektéw nie mogg mie¢ weztow
potomnych czy tez list atrybutdw (wszystkie znajdziecie w case’ach powyzej). Pozostate wiasciwosci innych
typdw na pewno rozpoznacie po lekturze kodu projektu.

Manipulacje weztami

W procedurze dodawania nowych weztbw nie ma nic skomplikowanego: przed otwarciem okna
DodajWezeldlg wywotujemy metode public void Ustaw(string str, XmIDocument rdomdoc), ktéra informuje
nas o typie wezta, do ktérego chcemy dodac element (str - na jego podstawie wiemy, jakie elementy mozna
wstawi¢ do wezta a jakie nie mozna), drugi parametr jest za$ potrzebny przy wstawianiu wezta (nie mozemy
bezposrednio uzywal konstruktora np. elementu XmlCDataSection, musimy najpierw uzy¢ metody
CreateCDataSection(...) ). Uwaga: nazwa elementu czy tez atrybutu nie moze zawieraé spacji i innych
znakow typu ‘/’, '\ itd. Jesli chcesz wywotac¢ wyjatek przy dodawaniu nowego wezta to zapraszam do lektury
MSDN library, procedure zabezpieczajaca przed tym wyjatkiem pozostawiam do napisania Szanownemu
Czytelnikowi.

else //dodaj do zaznaczonego wezia:

{

xtnode nowyWezel = new xtnode( DodajWezeldlg.dodanyElement );
drz.SelectedNode.Nodes.Add( nowyWezel);

try

{

if( DodajWezeldlg.dodanyElement.GetType().ToString() == "System.Xml.XmlAttribute")

{

((XmIElement)((xtnode)drz.SelectedNode).xmldocel).SetAttributeNode(
(XmlAttribute)(DodajWezeldlg.dodanyElement) );

b

else

((xtnode)drz.SelectedNode).xmldocel.AppendChild( nowyWezel.xmldocel);

¥
catch(Exception d )

Powyzszy kod to fragment procedury dodawania nowego wezta do drzewa domdoc (XmlIDocument).
Szczegdlng uwage moze zwroci¢ fakt, ze atrybuty nie sg traktowane jak potomkowie danego wezta, lecz jak
jego wiasnosci. Poza tym Dopiero teraz (tzn. po wczesniejszym wywotaniu procedury Create... mozemy
dany wezet wstawic¢ na dane miejsce w drzewie dokumentu.
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Pozostajq nam jeszcze zmiana wartosci wezta i jego usuwanie. Pierwsza jest banalna: po prostu wywotujemy
odpowiednia metode:

/czyli przycisk ,,Zmien”

private void button6_Click_1(object sender, System.EventArgs e)

{
if( drz.SelectedNode == null )//nie wybrano wezta
{
MessageBox.Show ("Musisz wybrac element!" , "XmIEdytor",
MessageBoxButtons.OKCancel, MessageBoxIcon.Exclamation );
return;
}
else
{
try
{
//zmien warto$¢ wezta
((xtnode)drz.SelectedNode).xmldocel.Value = txtWartosc.Text;
//i jeszcze tekst xtnode:
drz.SelectedNode.Text = ((xtnode)drz.SelectedNode).xmldocel.Name
+ ="+ ((xtnode)drz.SelectedNode).xmldocel.Value;
}
catch(Exception d)
{
MessageBox.Show ("Btad przy zmianie atrybutu wezta " +d.Message , "XmlEdytor",
MessageBoxButtons.OKCancel, MessageBoxIcon.Error );
//wyjdz:
this.Close();
¥
}
b

Natomiast usuwanie wezta musimy rozbi¢ na trzy przypadki: usuwanie gtdwnego wezta, usuwanie atrybutu i
zwyktego wezta, co ilustruje ponizszy kod:

public void Usun( XmIDocument domdoc) //z klasy xtnode

{

//element nie moze miec rodzica
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if( xmldocel.ParentNode == null )
{
//kasujemy elementy roota oczywiscie razem z rootem
//this.Parent odnosi sie do rodzica w drzewie drz
if( this.Parent == null ) {
domdoc.RemoveAll();
domdoc.RemoveChild( xmldocel );
}
//a moze wezet jest atrybutem?
else if( this.xmldocel.GetType().ToString() == "System.Xml.XmlAttribute" ){
System.Windows.Forms.TreeNode rodzic = this.Parent;

((xtnode)rodzic).xmldocel.Attributes.Remove( (System.Xml.XmlAttribute)
xmldocel );

//skasuj atrybut z drzewa:

Parent.Nodes.Remove( this );

//a moze XmIDocument lub jakims$ innym, ktory
//nie posiada rodzica w drzewie domdoc (DOM)

else if( (this.Parent !'= null) &&

(this.xmldocel.ParentNode == null) )

{
System.Windows.Forms.TreeNode rodzic = this.Parent;
((xtnode)rodzic).xmldocel.RemoveChild( xmldocel );
//skasuj atrybut z drzewa:
Parent.Nodes.Remove( this );

}

/*else

{ //wersja alternatywna, dziatajaca dla wszystkich typéw
//z wyjatkiem atrybutéw, ale moze by¢ czasochtonna
//przy dokumencie o wielu weztach

System.Windows.Forms.TreeNode rodzic = this.Parent;
//skasuj element z drzewa:
domdoc.RemoveChild( xmldocel );

Parent.Nodes.Remove( this );

3/

else
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{
//wszystkie inne przypadki

xmldocel.ParentNode.RemoveChild( xmldocel );

b

Spowodowane jest to tym, ze XmINode nie ma metody np. Remove() dzieki ktérej mdgtby sie sam usuwac,
trzeba to zrobi¢ za pomocag jego rodzica. Mozemy napotka¢ na problem w przypadku tych typow:
XmlAttribute, XmlIDocument, XmlDocumentFragment, XmlEntity, XmlINotation nie posiadajg
wilasciwosci Parent (zwracajg jako null). Dodatkowo XmlAttribute nie jest uwzgledniany jako wezet (mozemy
do niego dotrze¢ za pomocg wtasnosci xmldocel.Attributes, w ktdérej znajduja sie atrybuty danego wezta typu
XmlElement ). Do jego usuniecia postugujemy sie metoda:

XmlAttribute.Attributes.Remove(XmlAttribute do_usuniecia), ktorg stosujemy do wezta, do ktérego nalezy
dany atrybut.

Zapis dokumentu Xml do pliku

//czyli menu Zamknij

private void menultem4_Click(object sender, System.EventArgs e)

{
//mamy pewnos¢, ze plik jest otwarty
if( domdoc !'= null )
{
try
{
domdoc.Save( plikXml );
}
catch(Exception d)
{
MessageBox.Show ("Btad przy zapisie pliku " +d.Message , "XmlEdytor",
MessageBoxButtons.OKCancel, MessageBoxIcon.Error );
//wyjdz:
this.Close();
}
}
b

Jak widac¢ zapis sktada sie z jednej funkcji - Save(string plik), pobierajacej jeden parametr - nazwe pliku.

Uwazny czytelnik zauwazy, ze za pomoca XmlEdytora nie jesteSmy w stanie dodac chociazby takich typdw
jak XmlEntity, XmlEntityReference itd. Projekt ten ma charakter szkoleniowy i dodanie tych mozliwosci
skomplikowatoby niepotrzebnie kod. Czekam na wszelkie opinie, pomysty, udoskonalenia i pytania, zaréwno
co do kodu, jak i do tekstu artykutu.
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